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A miholdas helymeghatarozas

A globalis navigaciés miholdrendszer (Global Navigational Satellite System - GNSS) a
helymeghatarozas, a navigacid és az iddmeghatarozas feladatainak megoldasat hivatott szolgalni
mesterséges holdak segitségével.

A GNSS technolégiaval végzett miiholdas helymeghatarozas azon alapszik, hogy a mesterséges
holdak helyzete ismert, azok - geometriai értelemben - egy adott iddpillanatban ismert pontoknak
tekinthetdk egy definialt vonatkoztatasi rendszerben. A miiholdak palyaadatait ugyanis ismert
helyzet( foldi pontokon észlel6 palyakdvet6 allomasok meghatarozzak és ezeket az Un. navigacios
adatokat a mesterséges holdak sajat maguk sugarozzak. A felhaszndld (a GNSS vevd) kdzvetett
maédon tavolsagot hataroz meg a vevo és néhany, egyidében (szimultdn méddon) észlelt mdhold
kozott, majd ezen tavolsagok és a miihold-pozicidk ismeretében a vevd helyzete egy megadott
vonatkoztatasi rendszerben kiszamithatd. A vevd sebessége is szamithatd, mivel ismert azon
idétartam, ami a vevd két helyzet-meghatarozasa kozott eltelik.

A miholdas helymeghatarozas geometriai alapelve

Az aldbbi dbran a piros pont helyét keressiik a térben.

..........

1. miihold 1. miihold

o P Q f
S rl : % M : :
\\ g % LY ‘.‘
. & . :_._ 9 .
' * 2. miihold ;
1. abra 2. abra 3, abra

1. abra:
Veszlink egy masik pontot (1. mdhold) és megmérjik az ettdl vald tavolsagat (rl). Az rl sugarral
szerkesztonk egy gombot az 1. mdhold koré: a piros pont valahol ennek felszinén van.

2. abra:

Vessziik a 2. mlholdat és ennek meghatarozzuk a piros ponttdl valé tavolsagat. A 2. mdhold koré is
szerkesztiink egy gdmbaét. Mivel mind az elsd, mind a masodik gdmb felliletén rajta kell lennie a piros
pontnak, a két gdmb metszi egymast. Gombok metszetét egy kérvonal hatarolja - a piros pontnak
valahol ezen a korvonalon kell lennie.

3. abra:
Most veszlink egy harmadik mdholdat és Gjabb gdmbot szerkesztiink. Ez a gdmb metszeni fogja a
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masik kettd metszetének koérvonal hatarat, mégpedig 2 pontban - e két pont koziil az egyiken
helyezkedik el a piros pont.

Ha mindehhez hozza képzeljlk a foldgdmbot, akkor a végeredményként kapott piros pont helyének
ennek fellletén kell lennie. A két lehetséges hely koziil (a médszerbdl addéddan) az egyik vagy a Fold
belsejébe vagy a vilaglrbe esik - igy csak egy valds pont marad.

A helymeghatarozashoz igy elvileg 3 mlhold elegendd. Viszont mivel a tavolsag mérések a
radidhullamok terjedési sebességén, az altaluk megtett utak idészikségletén alapul, ezért a
nyomkovetd készllék és a miholdak idémérését nagyon pontosan dssze kell hangolni. Mivel még a
mUholdak atomdrai sem ,haldlpontosak”, igy - egyszerlien fogalmazva - venni kell egy ,semleges”
negyediket, amelynek alapjan az érékat szinkronizalni lehet. igy végiil is 4 m(holdra van sziikség a
helymeghatdrozashoz.

A tényleges szamitasok elvégzése soran figyelembe kell venni még a kdrnyezeti zavar6 tényezoket,
mint példaul a 1égkor 0sszetétele, a gravitacid, a napszél és hasonlék, melyek mind befolyasoljak a
radidhullamok terjedését.

GNSS rendszerek

A vilagon tébb muholdas rendszer mikodik, ezek kozil a legismertebb és lekorabbi a GPS. A GPS az
Egyesilt Allamok &ltal Iétrehozott és miikddtetett helymeghatarozé rendszer, amely legfeljebb 32, a
Fold kordl hat kilonbdzd palyasikon, kb. 20 000 kilométeres magassagban keringé miholdbdl all. A
mUholdak szama valtoz6, mivel a régebbieket folyamatosan cserélik. Az 1978 6ta miikodoé és 1994
6ta vilagszerte elérheté GPS jelenleg a vilag legtébbet hasznalt miiholdas navigacids rendszere.

A GNSS/GPS alkalmazéasok a kovetkezdk:

e nyomkovetd/leképez6 eszkdzok,
* ipari gépek,

e tengeri hajézas,

* |égi navigacio,

» gépkocsik.

A GPS kifejezés az Egyesiilt Allamok GNSS rendszerének nevébdl, a Global Positioning System-bdl
ered. Tovabbi mlholdas rendszerek még az orosz fejlesztési GLONASS, a kinai Beidou és az EU altal
|étrehozott Galileo. A modern nyomkdvetd késziilékek mar tobb miiholdas rendszerrel is képesek
egyUttmukodni - ilyen késziilék példaul az altalunk is forgalmazott Teltonika FMT100 gépjarmi
nyomkovetd.
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