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Wifi alapu helymeghatarozas

A mai informatikai és tavkozlési eszkdzeinknek kdszonhetéen természetes modon, napi
rendszerességgel hasznaljuk ezek helymeghatarozasi szolgaltatasait. A legismertebb
helymeghatarozo6 rendszer a GPS. A GPS rendszerben a készlilékiink helyét (mobiltelefon, szamitogép,
nyomkovetd készllék stb.) mlholdak segitségével hatarozzuk meg. Ennek alapja a készlilékiink és a
muholdak kozti kommunikacid, adatszolgaltatas - feltétel viszont, hogy készilékiink ,lassa” a
muholdakat, k6zottik ne legyen a radidhullamokat zavaro, kiolté kdzeg.

Az épliletekben, foldalatti gardzsokban, alagutakban nem mukdédik a GPS alapl helymeghatarozas,
mert a falak, foldrétegek és egyé tereptargyak megakadalyozzak az emlitett ,ralatast” a mdholdakra.
igy eléfordulhat példaul, hogy a kdvetni kivant eszkdzt hordozéja leviszi a metréba és tobb kilométert
tesz meg anélkil, hogy errél tudomast szereznénk.

Mieldtt a kilonb6z6 megoldasokkal foglalkoznank, tekintsiik at roviden az alapokat.

Helymeghatarozasi madszerek

A helymeghatarozas célja az, hogy valamely dolog foldrajzi pozicidjat - vagyis koordinatait -
meghatarozzuk. Ennek talan szélesebb kdrben is ismert, régi modszere a haromszdgelés: harom, mar
ismert pont felhasznalasaval egy negyedik helyének megallapitasa.

Ha ismerjiik egy pont koordinatait és a készulékiinktdl vald tavolsagat ® és hldzunk egy ilyen sugard
korivet a pont koré, akkor készlléklink valahol ezen a kériven lesz talalhatd.

o ¢+ o

Mivel a koriv végtelen sok pontbdl all és készllékiink barmelyiken lehet, nem sokkal jutottunk
kdzelebb helyének megallapitdsahoz. Lényegesen csokkenthetjik a lehetséges pozicidk szamat, ha
két ismert pontunk van - ekkor mar csak két lehetéség marad.
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A végsé megoldashoz harom ismert pontra van sziikség, készilékiink a harom koriv
metszéspontjaban talalhato.
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A konkrét matematikai szamitasokra nem tértink ki, de a harom ismert pont koordinatai és a
tavolsagok ismeretében a készllék koordinatai mar kiszamithatok.

Témank szempontjabdl viszont kérdéses az r tavolsagok ismerete, illetve meghatarozasa. A foldmérdk
két pont tavolsagat ugy szamitjak ki, hogy egyikik az egyik pontban all egy sz6gmérével, a masik egy
ruddal elmegy a masik pontba.
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tavolsag

A rid ismert magassaga (m) és a latészog (a) ismeretében a tavolsag kiszamithatd. Ez a modszer
azonban nalunk nem alkalmazhatd, mivel pl. GPS esetén nem lehet odaallni a miholdak mellé egy
ruddal. A megoldas - most erdsen leegyszerUsitve - a radiéhulldmok mérésén alapul: a mihold
radidhullamokat bocsat ki, a késziléklink ezeket fogja és a hulldam terjedési sebességét ismerve
kiszamitja a mUholdtdl valé tavolsagat. Ezt tovabbi mlholdakra alkalmazva végul megkapjuk a
szikséges tavolsagokat (a miholdak koordinatai ismertek).

Wifi felhasznalasaval alkalmazhato modszerek

De milyen viszonyitasi pontokra tamaszkodhatunk akkor, ha pl. egy épuletben tartézkodunk és nem
latjuk a mdlholdakat? Az egyik lehetéség a wifi halézatok felhasznalasa.

Ma mar szinte mindenhol (lakéhazak, intézmények, metrd, repulétér stb.) van wifi haldzat. A hal6zatra
készilékeink (telefon, szamitégép, nyomkdvetd készllék) az un. elérési pontokon (Access Point, AP)
keresztil kapcsolddik. Fizikailag ezek az elérési pontok a routerek. A routerek szintén radidhullamokat
bocsatanak ki - ezeket veszik a késziilékeink. Ha pl. a lakasunkban megnézziik telefonunkon vagy
szamitdgéplinkon az elérhet6 haldzatok listajat, akkor kb. az alabbit lathatjuk:

Csatlakoztatva (biztonsagos)

Tulajdonsagok

Szétkapcsolas

A lista azokat a wifi elérési pontokat (routerek) tartalmazza, melyeknek hatétavolsagan belil vagyunk
(az egyik nyilvan ezek kozll a sajatunk, amihez éppen kapcsolddva vagyunk). Azt is lathatjuk, hogy az
egyes routerek jelei milyen erésséggel érnek el hozzank: a tavolabbiak jelei nyilvan gyengébbek, a
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kdzelebbiek erésebbek. Es ez lehet a kulcs: ha ismerjiik a wifi hullamok tavolsagtél fiiggé
»Csillapodasi” egyltthatojat, akkor kiszamithatd, hogy egy adott routertdl milyen tavolsagra vagyunk.
Tobb routert alapul véve tébb viszonyitasi pontot és tavolsagot kapunk - és ha ismernénk a routerek
koordinatait, maris kiszamithatnank készlléklnk fdldrajzi pozicidjat.

Viszont itt beleltkoézlink egy Ujabb problémaba: mig a mdholdak esetében ismertek azok koordinatai
(mert a mUholdak kozlik ezeket), a wifi routereknél ezek nem allnak rendelkezésre. Természetesen
tobb megoldasi lehetdség is 1étezik, ezek kozul az egyik leginkabb elterjedtet nézziik meg.

Tegyuk fel, hogy éplletek mellett allunk az utcan. Az éplletekben tobb router is Gzemel, néhanyuk
jele még hozzank is elér. Készllékiink veszi ezeket a jeleket (lasd a fenti képet). Ha el6zetesen
nyilvantartasba vennénk a routereket (tipusra jellemzé hulldmtulajdonsagokkal, koordinataikkal),
akkor minden tovabbi szamitasok nélkil is készithetnénk egy listat, amely azokat a router
koordinatakat tartalmazza, melyek jeleit fogjuk. Ezek koziil a legerdsebbet kivalasztva mondhatjuk,
hogy ennek a routernek pl. a 30 méteres kdrzetében tartézkodunk. igy - ismerve a router koordinatait
- 30 méteres pontossaggal bel6ttlik pozicidinkat. Nem rossz, de nem is elég jé.
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Ezt még finomithatjuk azzal, hogy tudjuk: a radiéhullamok terjedését kiilonféle tereptargyak
befolyasolhatjak. Tehat nem biztos, hogy a legerdsebb jeld router van hozzank a legkdzelebb - lehet,
hogy egy masik fele olyan tavolsagra van, csak van koztiink egy betonfal és / vagy sorban all6
emberek tdmege (az emberi test az egyik legerdsebben arnyékolé kézeg!). Ha a késziilékiink a
kornyezetében érzékelt routerek adataibdl egy ,atlag routert” képez, akkor valdszinlileg még
pontosabb lesz helyzetlink meghatarozasa - a mai gyakorlatban ez 5 méter alatti pontossagot jelent.

Mondhatjuk, hogy a mddszer gyenge pontja a routerek nyilvantartasa. Ugyan ki az, aki a vildg dsszes
routerét (pl. a szobankban levét is) lenyomozza és adatait tarolja? Hat példaul a Google. Ahogy
folyamatosan nyomozzak a vildg dsszes Uthaldzatat és annak valtozasait a térképik mikodtetéséhez
vagy fényképezik az Utvonalakat az utcakép szolgaltatdsukhoz, Ugy a routereket is rendszeresen
feltérképezik és az adatokat adatbdazisban taroljak. Igen a tied, ott a szoba sarkaban is, benne van a
nyilvantartasukban. Es ha létezik ez a nyilvantartas, akkor csak ki kell keresni bel8le a szamitédgéped,
telefonod vagy nyomkdvetd készliléked altal érzékelt kdzeli routereket (nem kell azok wifi halézataba
sem bejelentkezni) és mar meg is vannak a koordinatak.

Azok szamara, akik érzékenyek arra, hogy masok folyton bekukucskalnak a halészobajukba, van egy
jo hirem is: meg lehet akadalyozni, hogy a Google nyilvantartsa a routeriinket és felhasznalja a
helyszolgaltatasaihoz. Ehhez annyit kell tenniink, hogy a router konfiguralasakor (amikor elnevezziik
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hal6zatunkat), az SSID azonositdé név utan odabiggyesztjik a ,_nomap” utétagot, példaul:
HALOZATOMNEVE_nomap.

Osszefoglalas

A pontos helymeghatarozas mai életiink egyik fontos kévetelménye. Persze néha gy érezziik, hogy
halézatok csapdajaban vergddlink, de amikor eltévedlink az utakon vagy ismeretlen helyre kell
gyorsan eljutnunk, netan elveszett a gyerek a Tesco-ban, akkor j6 ha kéznél vannak a
helymeghatarozo szolgaltatasok és az ezeket lehetdvé tevd haldzatok és nyilvantartasok. Sok ilyen
szolgaltatds és mddszer létezik, ezek kozil most a wifi alapi megolddsokat néztiik meg - a
megoldasok mikéntjét tekintve messze a teljesség igénye nélkdl, inkabb csak magara a lehetdségre
irdnyitva a figyelmet.
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